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A fagylaltarus telephely-probléma

Témavezetd: Dr. Boros Zoltan

Témaleiras: A jatékelmélet gazdasagi alkalmazésara egy klasszikus példa az egyensulyi
helyzetek meghatarozésa tobb fagylaltarus telephelyének megvalasztasakor, feltéve,
hogy mindegyik arus a forgalom maximalizalasara torekszik. Bemutatjuk a probléma
megoldasat analog €s diszkrét stratégia-halmazok esetén.

Algebrai szamtestek hatvany egész bazisai

Témavezetd: Dr. Gaal Istvan

Nyelvismeret: angol

Megjegyzés: Algebrai és szdmelméleti ismeretek sziikségesek. Maple programcsomag
ismerete és hasznalata sziikséges.

Témaleiras: Specidlis kis foku algebrai szamtestek esetén keressiik azon algebrai
egészeket, melyek hatvanyai egész bazist alkotnak.

A szakdolgozat témdja személyes egyeztetés alapjan keriil meghatdrozdsra.
Témavezetd: Dr. Lovas Rezso

Fiiggvénysorozatok és fiiggvénysorok konvergencidajanak elmélete

Témavezetd: Dr. Kiss Tibor

Nyelvismeret: angol

Témaleiras: A dolgozat a fliggvénysorozatok ¢és fliggvénysorok kiilonb6z6
konvergenciatipusait (pontonkénti €s az egyenletes konvergencia) €s azok kapcsolatat
vizsgélja. Bemutatja a legfontosabb tételeket, valamint olyan példakat és
ellenpéldakat, amelyek jol érzékeltetik a két fogalom kozti kiilonbséget. A hallgato
célja, hogy attekinthetd modon feltarja, milyen szerepet jatszik az egyenletes
konvergencia a folytonossag, az integralhatdsag €s a derivalhatdsag megdrzésében.

Investigation of the Walsh system via computer algebra tools

Témavezetd: Dr. Gat Gyorgy

Nyelvismeret: Knowledge of English is required.

Megjegyzés: Basic programming knowledge of MATLAB/MAPLE/R software
packages is required.

Témaleirds: Characterization of kernel functions for various summation methods
concerning locally constant orthonormal function systems.



Kétvaltozos exponencidlis diofantikus egyenletek maradékosztaly gyiiriik felett
Témavezetd: Dr. Remete Laszlo

Megjegyzés: A téma foglalt.

Témaleiras Az alapprobléma az x"a+y”b=c egyenlet megoldhatosdganak vizsgalata. A
Skolem sejtés egyik variansa szerint, ha egy ilyen egyenletnek adott ¢ mellett nincs
egész megoldésa x,y,a,b-ben, akkor létezik olyan n természetes szam, hogy az egyenlet
modulo n sem megoldhaté. A cél olyan n modulusok meghatarozasa, amelyekben a
fenti egyenlet valamilyen c jobboldal esetén nem megoldhatd, és igy alkalmas jeloltek
lehetnek bizonyos egyenletek megoldhatésaganak vizsgalatakor.

Konvex geometria a sikon

Témavezetd: Dr. Vincze Csaba

Nyelvismeret: angol

Megjegyzés: targyi eléfeltétel: Geometria 02, GeoGebra

Témaleiras: A vizsgalt kérdések kozos sajatossaga, hogy kozérthetd mdédon
felvethetdk, és targyalhatdk elemi (szemléletes) eszkozokkel is. Célunk a szemléletes
tartalomhoz — a lehetdségekhez képest — minél precizebb, de minimalis elméleti hattér
kidolgozasa a sikgeometria specialitdsaira tamaszkodva. Magasabb dimenzios
altalanositasok els@sorban akkor keriilnek elétérbe, ha az induktiv targyalas
természetes modon lehetséges. Kiindulopontunk az ,,Alakzatok felbontdsa kisebb
részekre” (V. G. Boltyanszkij, I. C. Gohberg, Tankdnyvkiado, Budapest, 1976) cimii
konyvben talalhat6 sikgeometriai problémak.

Metrikus Lie algebrak vl:zsgdlata

Témavezetd: Dr. Figula Agota

Megjegyzés: A téma foglalt.

Témaleiras: A téma feldolgozasa soran metrikus Lie algebrak totalisan geodetikus
részcsoportjait fogjuk vizsgalni.

Nemlinedris egyenletek numerikus modszerei

Témavezetd: Dr. Fazekas Borbala

Nyelvismeret: Az angol elony, de nem sziikséges.

Témaleirés: A dolgozat célja a nemlinedris egyenletek megoldasanak olyan numerikus
modszereinek a bemutatdsa, melyek tGlmutatnak a bevezeté numerikus analizis
eldadas keretein.



Sajatértékek becslési modszerei

Témavezetd: Dr. Fazekas Borbala

Nyelvismeret: angol elény, de nem sziikséges

Témaleiras: A dolgozat célja sajatértékproblémak olyan numerikus modszereinek a
bemutatasa, melyekkel also, illetve felsé korlatokat tudunk adni a sajatértékekre.

Szamhdaromszogek

Témavezetd: Dr. Bazs6 Andrés

Nyelvismeret: angol

Témaleiras: A projekt célja az ismert (Pascal) és kevésbé ismert (Lozani¢, hiperbolikus
Pascal, ...) szamharomszogek torténetének, tulajdonsagainak ¢€s alkalmazasainak
bemutatasa.

Szdamtani sorozat grafok

Témavezetd: Dr. Tengely Szabolcs

Nyelvismeret: angol

Megjegyzés: SageMath és LaTeX ismerete sziikséges.

Témaleirds: Adott grafok esetén olyan cimkézést keresiink a graf éleire vonatkozdan,
ami indukal a csucsokon egy szamtani sorozatot. Egy csucs cimkéje a csticsba befuto
¢lek cimkéinek az 6sszege. Bizonyos tipust grafok esetében a kérdés tisztazott, ilyenek
példaul az ut grafok, a kor grafok és a paros grafok. Tovabba a legfeljebb 8 cstcsu
grafokig bezardlag meg tudtdk hatarozni az ilyen cimkézéssel rendelkezd grafokat. A
cél néhany ismert csalad vizsgélata, illetve alternativ mddszer keresése szamtani sorozat
cimkeézések meghatarozasara.

Szimmetridak, matematikai kapcsolatok a miivészetben és tudomdanyban

Témavezeté: Dr. Figula Agota

Megjegyzés: A téma foglalt.

Absztrakt: A szimmetridk fontos szerepet jatszanak a természetben, a miivészetben és a
tudoményban egyarant. A téma célja bemutatni ezeket az alkalmazasokat,

felhasznalhatosagukat, hasznossagukat.

Tul nagy ahhoz, hogy kicsi legyen — tul kicsi ahhoz, hogy nagy legyen

Témavezetd: Dr. Novak-Gselmann Eszter

Nyelvismeret: angol

Megjegyzés: A témara barmely szakirany hallgatéi jelentkezhetnek. Mértékelmélet
ismerete feltétel.

Témaleirds: A dolgozat olyan halmazokat vizsgdl, amelyek minden o-véges,
eltolasinvarians Borel-mérték szerint vagy nullmértékiiek, vagy végtelen mértékiiek.



Ezek a ,koztes méretet elutasitd” halmazok, az ugynevezett mérhetetlen halmazok,
fontos ellenpéldai annak az elképzelésnek, hogy minden ,.¢értelmes” halmazhoz
rendelhet6 természetes mérték.

Tomogradfia diszkréten

Témavezeté: Dr. Nagy Abris

Témaleirds: A tomografia célja, hogy képet alkossunk egy targy keresztmetszetirdl
an¢lkiil, hogy ténylegesen feldarabolnank azt. Egy CT-vizsgalat sordn ehhez
rontgensugarakat irdnyitanak az emberi testre ¢és mérik ezen sugarak
intenzitascsOkkenését, ami alapjan matematikai szamitasok segitségével feltérképezhetd
a belsO Osszetétel. Tomografiai vizsgalatot azonban nem csak az emberi testen, hanem
fémbdl késziilt targyakon, kdzeteken, de akar a Fold atmoszférajan is végezhetiink. Az
ezek mogott allo matematikai médszerek azonban mind megegyeznek abban, hogy egy
fizikai mennyiség ismeretlen eloszlasfiiggvényét kell meghataroznunk egyenesek
mentén vett integraljainak ismeretében. A probléma diszkrét valtozata soran egy sikbeli
véges ponthalmazt kell megtalalnunk gy, hogy csupéan bizonyos egyenesek mentén az
egyenesre illeszkedd pontok szamat ismerjlik. Ezzel a témakorrel foglalkozik a diszkrét
tomografia, ahol nem meglepd modon fontos szerepet jatszanak a kombinatorikai és graf
elméleti modszerek. A probléma egy tovabbi igen specialis valtozata, amikor egy 0-1
elemli matrixot szeretnénk megtaldlni a sor €és oszlop Osszegei alapjan. Ennek
megoldésra tobb kiillonbozé egyszerii modszer is ismert, amelyek megértéséhez sokszor
elegenddek elemi matematikai ismeretek.



